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Badania wspdfczynnika pochianiania déwieku w komorze poglosowef
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Badania wspolczynnika pochianiania diwighu w komorze poglosowsf

1 WSTEP

Opracowanie zawiera wyniki badan witasciwosci akustycznych, tj.

pogtosowego wspdtczynnika pochtaniania dzwieku ags ekranu akustycznego.

Prace wykonano na podstawie zlecenia z 16 maja 2025 r. firmy Bramster
Mietta Spotka Komandytowa i przyjecia zamowienia nr ZP-0003777 z dnia
16 maja 2025 r., zawartych pomiedzy Zamawiajacym Bramster Mietta
Spétka Komandytowa z siedzibg w Nakle Slaskim, a Katedrg Mechaniki
i Wibroakustyki Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie z siedzibg
w Krakowie przy Al. Mickiewicza 30,

Praca swoim zakresem obejmuje:

— Wykonanie badan wspoélczynnika pochianiania dzwieku w komorze
pogtosowe]j, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN ISO 354:2005

jednej probki przygotowanej przez Zamawiajacego
— Opracowanie kompletnego raportu badan dia prébki
Podstawe merytoryczng opracowania stanowig nastepujace normy:

[1]. PN-EN ISO 354:2005. Akustyka. Pomiar pochtaniania dzwieku
w komorze pogiosowej
[2]. PN-EN ISO 11654:1999, Akustyka -- Wyroby dzwiekochtonne

uzywane w budownictwie -- Wskaznik pochfaniania dzwieku

2 OPIS BADANYCH PROBEK

Badania wspdtczynnika pochianiania dzwieku a; w warunkach
pogtosowych wykonano dla prdbki stanowigcej element ekranu
akustycznego, przeznaczonego do ograniczania hatasu przenikajacego na

teren posesji — ogrodzenie akustyczne.

Szkielet panelu stanowi ocynkowana ogniowo podwoéjna rama stalowa
z katownika zimno-gietego (30-30-2 mm), z siatkg o oczkach 100-100 mm,

zgrzewang z preta o srednicy 5 mm, wspawang w szkielet. Wewnatrz
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Badania wspéiczynnika pochianiania diwigku w komorze poglosowef

znajduje sig¢ blacha DX51 o grubosci 0,5 mm i masie powierzchniowej
4 kg/m?, oblozona obustronnie wetng skalng PETRAPANEL gestosci
130 kg/m3. Panele weiny skalnej obtozone sg dwiema warstwami
ochronnymi z agrowtdkniny 50 g/m2 i siatki PE 300 g/m2.
UWAGA: Podane powyzZej rodzaje i parametry techniczne materiatow warstw
dzwiekochfonnych podaje producent badanego panelu. Zespdt wykonujacy badania
nie sprawdza czy podane informacje sgq zgodne z rzeczywistoscia.

Dostarczona do badan prébka ma wymiary 3830 mm na 3000 mm,

a ogdlng konstrukcje pokazano na rys, 2.1,

3830
3670

3000

Rys.2.1. Uktad ogdiny prébki do pomiaru wspétczynnika pochtaniana dzwieku

Opis warstw i ich ukladu w przekroju zamieszczono na rysunku 2.2.
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Badania wspdlczynnika pochfaniania dZwigku w komorze poglosowej

BLATHA DXS10.5mm dkg/m?2

Welna PETRAPANEL 130kg/m3
agrowtoknina 50g/m2
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Rys.2.2. Uktad ogdlny prébki do pomiaru wspdtczynnika pochtaniana dzwieku

Podstawowe wymiary prébki 3870 x 3000 mm, ztozonej z 6 modutdw,

tacznie powierzchnia prébki wynosila 11,49 m2.

Stosunek dtugosci do szerokosci probki wynidst 0,78. Powyzsze parametry
mieszcza sie w wymaganiach normy [1], wg ktorej warto$é ta powinna
zawieraé sie w przedziale 0,7 do 1, zas powierzchnia probki powinna

zawierac sie w przedziale 10 do 12 m?.

Skrajne elementy (powierzchnia boczna) probki ostonieto drewniang ramg
z desek sosnowych o grubosci 20 mm. Rama speinia wymagania okreslone
w normie [1]. Rama s$cisle przylegata do materiatu dzwiekochtonnego,

taczenia zabezpieczone tasma izolacyjna.
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Badania wspdfczynnika pochlanfania diwighu w komorze poglosowef

3 OPIS STANOWISKA DO BADAN

Catos¢ badan wykonano w komorze pogtosowej z zespotu komér
pogtosowych w Katedrze Mechaniki i Wibroakustyki Akademii Gérniczo-
Hutniczej w Krakowie.

Parametry komory pogtosowej:

* objetos¢ - 176,9 m3

* catkowita powierzchnia - 185,8 m?
Badana probka potozona byta na podtodze komory, zgodnie z zaleceniami
normy PN- EN ISO 354:2005. Montaz typu B wg zatgcznika (normatywnego)
B przedmiotowej normy. W trakcie pomiaru (z zamontowang prdobka i bez

prébki) w komorze panowaty nastepujace warunki srodowiskowe:

* temperatura 20,9 st. C
*  wilgotnos¢ wzgledna: 51%
* ciénienie atmosferyczne 995 hPa

Widok prébki na podiodze komory pokazano na zdjeciu na rys.3.1.

Rys.3.1. Widok przygotowanej do badan prébki pomiarowej w komorze

pogtosowe]j
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Badania wspofczynnika pochfaniania diwigeku w komorze pogtosowej

Wyniki sprawdzenia dyfuzyjnosci komory w postaci pomiaréw
rownowaznych powierzchni dzwiekochtonnych w pasmach 1/3 oktawy

pokazano na rysunku 3.2 oraz w tabeli 1.
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Rys.3.2. Poréwnanie wartosci normowej [1] i zmierzonej w komorze pogtosowej
chtonnosci akustycznej A1, w ktérej wykonane byty pomiary wspoétczynnika
pochtaniania dzwieku. Wartosci normowe skorygowano do objetosci rzeczywistej
komory, V=176,9 m3.

Tabela 1: . Poréwnanie wartosci normowej [1] i zmierzonej w komorze pogtosowej
chtonnosci akustycznej Al, w ktérej wykonane byty pomiary wspdtczynnika
pochtaniania dzwieku. Wartosci normowe skorygowano do objetosci rzeczywistej
komory, V=176,9 m3

Czestotliwos¢ f, Hz A, Ainorm
100 3.2 6,0
125 3,5 6,0
160 3,8 6,0
200 3.5 6,0
250 3,8 6,0
315 4,1 6,0
400 4,7 6,0
500 5,8 6,0
630 6,4 6,0
800 5,9 6,0

1000 5,3 6.5
1250 51 6,9
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Badania wspdicz ynnika pochianiania d#wieku w komorze poglosowef

Czestotliwosc f, Hz A Ajnorm
1600 5.3 7.4
2000 6,0 8,8
2500 6,9 9,7
3150 7,9 11,1
4000 9.4 12,0
5000 12,2 12,9

3.1 Aparatura i metodyka pomiarowa

Wszystkie badania przeprowadzono za pomocg analizatora Nor850 jako
podstawowego urzadzenia — analizatora dzwieku oraz generatora sygnatu

wymuszajacego do pomiaru czasu pogiosu.

Pomiary wykonano zgodnie z wymaganiami normy [1] przy dwdch
potozeniach glosnika (zrédta dzwieku) i 12 polozeniach mikrofonu
(punktach pomiarowych) w kazdym potozeniu Zrédia. tacznie w kazdym
pomiarze wspoiczynnika pochtaniania zarejestrowano 5 krzywych zaniku,
wigcej niz minimalne wymagania normowe. Jako metode pomiaru czasu

pogtosu zastosowano metode szumu przerywanego

Obliczano wspotczynnik pochianiania dzwieku w pasmach 1/3 oktawy od
100 Hz do 5 kHz wedtug algorytmoéw rozdziatu 8.1 normy [1], na wykresach
dodatkowo podanoc wartosci czasu poglosu pustej komory (Ti) i komory
z badang prdbka (T2) oraz niepewnos$¢ pomiaru uwzgledniajaca rozrzuty
statystyczne wartoéci pomiaru czasu pogtosu T: i T2 w danym padmie

czestotliwosci.

Ponadto, zgodnie z zaleceniami normy [1] wyznaczono jednoliczbowy
wskaznik pochtaniania dZwieku wg PN-EN ISO 11654:1999 [2] a,, oraz
niezbedne do jego obliczenia wartosci praktycznego wspéiczynnika

pochtaniania dzwieku a, wg algorytméw podanych w punktach 4 i 5 normy

[2].
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Badania wspofczynnika pochianiania dzwighu w komorze poglosowsf

3.2 Wyniki pomiarow

Wyniki pomiaréw pogtosowego wspotczynnika pochtaniania dzwieku ag
w zakresie czestotliwosci od 100 Hz do 5 kHz, w pasmach 1/3 oktawowych
o czestotliwosciach $rodkowych okreslonych w PN-EN ISO 266:2000 [3]
badanej prébki przedstawiono na dwdch arkuszach pomiarowych, na ktéry

zawarto:
— Nazwe, numer i podstawowe parametry badanej prébki

— Krotki opis stanowiska badawczego, daty pomiaréw, warunkow meteo

i rodzaju uzytego sygnatu pomiarowe

— Wyniki pomiaru wspdtczynnika pochtaniania zawarto na dwoch
arkuszach: (1) - wykres wspdiczynnika pochtaniania alfa wg PN-EN
ISO 354:2005 [1] oraz (2) — wyniki obliczen parametréw pochtaniania
wg normy PN-EN ISO 11654:1999 [2].

4 LITERATURA

[1]. PN-EN ISO 354:2005. Akustyka. Pomiar pochtaniania dzwieku
w komorze pogtosowej

[2]. PN-EN ISO 11654:1999. Akustyka -- Wyroby dzwiekochtonne
uzywane w budownictwie -- Wskaznik pochtaniania dzwieku

[3]. PN-EN ISO 266:2000, Akustyka - Zalecane czestotliwosci

pomiarowe.

5 KARTY POMIAROWE WSPOLCZYNNIKA POCHELANIANIA
DZWIEKU W KOMORZE POGLOSOWE)
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l Karta wynikéw pomiaréw oraz wynikéw obliczonych
pochianiania dzwieku w komorze pogtosowej

AGH wg PN-EN ISO 354:2005
Jednostka wykonujgca pomiary: \Nr serii/Nr prébki: |Identyfikato 1/2025
Akademia Goérniczo-Hutnicza w Krakowie 1/1 data pomiaréw:
Katedra Mechaniki i Wibroakustyki 27 maja 2025

Nazwa badanego elementu:

Ekran akustyczny

Opis badanej prébki (pole powierzchni S, sposéb montazu i rozmieszczenie w komorze pogloswej, zdjecia):

Blacha DX51 gr 0,5 mm, wetna skalna PETRAPANEL (obustronnie) 130 kg/m?, agrowtoknina 50 g/m2, siatka PE 300
g/m2, siatka stalowa o oczkach 100-100 mm z preta o srednicy 5 mm, podwojna rama stalowa z katownika zimno-
gietego (30-30-2 mm) ocynkowana ogniowo.

Pole powierzchni prébki 11,49 m?

Stanowisko badawcze:

Ksztatt komory pogfosowej: ksztatt zblizony do szescianu ze wszystkimi parami Scian nierownolegtych
Elementy rozpraszajace: wiszace pojedyncze elementy z pleksi

Liczba pozycji mikrofonu: 12

Liczba pozycji zrodfa dzwieku: 2

Wymiary komory pogfoswej: $=185,8 m? V=176,9 m>

Rodzaj uzytego sygnatu: Szum przerywany

Warunki meteo: 51%  20,9°C 995 hpa

Wyniki pomiaréw:

Sredni czas pogtosu

120 Pogtosowy wspoétczynnik pochtaniania dzwieku

f [Hz] | Ty[s] T,[s] alfa niep.

100 8,83 3,69 | 0,39 0,20

125 8,13 3,20 | 0,47 0,23 Wspotczynnik pochianiania i niepewnosé

160 7,57 299 | 050 0,19

200 | 8,06 2,61 | 0,64 0,23 Y —o—alfa e niep
250 7,48 2,33 | 0,73 0,22 L0
315 6,93 2,19 | 0,78 0,17 -
400 6,01 1,90 | 0,89 0,18 s
500 4,92 1,67 | 0,98 0,22 % 06
630 4,44 1,61 | 0,98 0,20 2
©° 0,4

800 4,81 1,67 0,97 0,15

1000 | 538 1,75 | 0,95 0,12 02 6®g®® g0

®
L ]
[ ]
®
L ]
[ ]

[ ]

L]

[ ]

1250 5,57 1,82 092 0,11

1600 | 5,39 1,82 | 0,90 0,11 0o

Pogtosowy wspotczynnik pochtaniania

ei38rn883883888388
2000 | 4,73 1,74 | 0,90 0,09 SHARANSRERES4B88R8288
= = = N N N T N

2500 4,14 1,66 | 0,89 0,09

3150 3,63 1,56 0,90 0,10 Czestotliwosci srodkowe pasm 1/3 oktawowych, Hz

4000 3,04 1,43 0,92 0,10

5000 | 2,33 1,22 | 0,97 0,11

alfa - wspdiczynnik pochfaniania dzwieku , niep. - niepewnosé pomiarowa, poszerzona

Zamawiajacy:

BRAMSTER Mietta Spotka Komandytowa
ul. Lasowicka 125, 42-620 Nakto Slaskie

Kierownik jednostki V % Kierownik tematu (badar)

o cMorons, WL
dr hab. inz. Tadeusz Wszotek, prof. AGH mgr inz. Marcjanna Czapla



pochtaniania dzwieku w komorze poglosowej

mmﬂ Karta wynikéw pomiaréw oraz wynikéw obliczonych
wg PN-EN ISO 354:2005

AGH
Jednostka wykonujgca pomiary: | Nr serii/Nr prébki: Identyfikato 1/2025
Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie 1/1 data pomiaréw:
Katedra Mechaniki i Wibroakustyki B 27 maja 2025

Nazwa badanego elementu:

Ekran akustyczny

Opis badanej probki ( pole powierzchni S, sposéb montazu i rozmieszczenie w komorze pogloswej, zdjecia):

Blacha DX51 gr 0,5 mm, wetna skalna PETRAPANEL (obustronnie) 130 kg/m3 , agrowfoknina 50 g/m2, siatka PE 300
g/m2, siatka stalowa o oczkach 100-100 mm z preta o srednicy 5 mm, podwdjna rama stalowa z katownika zimno-
gietego (30-30-2 mm) ocynkowana ogniowo,

Pole powierzchni probki 11,49 m?2

Stanowisko badawcze:

Ksztait komory pogfosowej: ksztatt zblizony do szescianu ze wszystkimi parami scian nieréwnoleghych
Elementy rozpraszajace: wiszace pojedyncze elementy z pleksi

Liczba pozycji mikrofonu: 12

Liczba pozycji Zrodfa dzwieku: 2

Wymiary komory pogfoswej: S=185,8 m? V=176,9 m*

Rodzaj uzytego sygnatu: szum przerywany

Warunki meteo: 51% 20,9°C 995 hPa

Wyniki obliczen parametrow wg PN-EN ISO 11654:1999

Hrfonl caas prghes Pogtosowy wspotczynnik pochtaniania dzwieku

T20
krzywa ; ; -
f [Hz]| alfa_p |odniesi llustracja wyznaczania wskaznika o,
enia -
B 1,2
125 | 0,45 2 1;1
250 | 0,72 | 0,75 £ ;g
500 0,95 0,95 2 OIS
1000 | 0,95 | 0,95 2 0.7
2000 | 0,90 | 0,95 = 0,6
4000 | 0,93 | 0,85 = o 0,5
g° 0,4
2 ;
0,3
a,= 0,95 3 02
£ 125 250 500 1000 2000 4000
o
a Czestotliosci $rodkowe pasm 1/1 oktawowych, Hz

==O==3alfa_p === krzywa odniesienia

alfa_p - praktyczny wspotczynnik pochtaniania dzwieku wyrobu dzwiekochtonnego

Zamawiajacy:

BRAMSTER Mietta Spotka Komandytowa
ul. Lasowicka 125, 42-620 Nakto Slaskie

Kierownik jednostki

q- \«ﬂ’w\’ , , Krerownrk tenpatu (badag)
dr hab. inz. Tadeusz Wszotek, prof. AGH mgr inz. arc;anna Q;%é@,



